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Transonic Buffet Control on 3D Turbulent Wings using Fluidic Devices. Part 2:

an experimental investigation of a closed loop methodology.

Contréle du tremblement transonique d'une voilure turbulente a I'aide d'actionneurs fluidiques.

2éme partie : Investigation expérimentale d'une méthodologie boucle fermée.

par

A. Lepage, A. Geeraert, J. Dandois, V. Brunet, P. Molton, F. Ternoy, J.B. Dor, E. Coustols

Résumeé traduit :

L'objectif de cet article est de donner un apercu des travaux réalisés dans le cadre du projet BUFET'N Co, projet de
recherche fédérateur interne & 'ONERA, qui vise a étudier et a contrbler expérimentalement le phénoméne de
tremblement se développant sur une voilure 3D turbulente pour des conditions transsoniques. Cet article résume les
principales investigations qui ont conduit & la définition d’'une méthodologie de contrble boucle fermée et sa mise en
ceuvre expérimentale. Plusieurs campagnes d’'essais en soufflerie ont permis de caractériser I'instabilité aérodynamique
de tremblement et d'étudier I'efficacité de dispositifs de contrble fluidique, congus et fabriqués au sein de 'ONERA.
L'analyse des bases de données boucles ouvertes (fluctuations de pressions pariétales) a permis de montrer leurs
effets sur les caractéristiques classiques du tremblement, en particulier sur la position du choc ou les décollements sur
I'extrados d'une voilure. A partir de ces résultats, une méthodologie de contrdle boucle fermée basée sur une approche
guasi-stationnaire a été définie et différentes architectures ont été testées pour différents paramétres tels que le type de
signal d’entrée, la fonction objectif utilisée, la méthode d’ajustement du gain de boucle ... Toutes les méthodes boucles
fermées ont été implémentées sur un calculateur dSPACE déterminant en temps réel la commande des actionneurs
fluidiques a partir des données de pression instationnaire. L'efficacité en matiére de retard d’entrée en tremblement ou
de limitations de ces effets a été démontrée a la fois lors d’essais en soufflerie de type recherche ou industrielle.

NB : Ce Tiré a part fait référence au Document d'’Accompagnement de Publication DADS13039
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